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. TR

IÑ
A

 (Fo
ru

a) ekosistem
ak  eta bailararen geom

orfologia
K

o
kap

en
a: Triñ

ako
 b

aseliza (Fo
ru

a), G
ern

ika-Lu
m

o
tik 3

 km
-ra.

G
araia: G

au
r eg

u
n

.
D

eskrib
ap

en
a: A

b
erastasu

n
 p

aisajistiko
 h

an
d

iko
 g

u
n

ea. B
ailararen

 iku
sp

eg
i o

ro
ko

rra. H
iru

arro
 sed

im
en

tario
 itsas ko

rro
n

teen
 en

erg
iak b

ald
in

tzatu
rik: itsas lerro

a, zo
n

a m
ixto

a eta
lau

tad
a m

ean
d
ro

tsu
-alu

b
iala. Sed

im
en

tu
ek zen

b
at eta itsas fro

n
tetik u

rru
n

ag
o
 eg

o
n

 h
ain

b
at

eta h
are g

u
txiag

o
 d

u
te, sed

im
en

to
lo

g
ia ald

aketa g
rad

u
ala b

eraz. Su
stratu

 g
eo

lo
g

iko
ek

lan
d

areriaren
 ko

kap
en

a b
ald

in
tzatzen

 d
u

te: arteak kareh
arrietan

, h
ariztiak eta p

in
u

d
iak

h
areh

arrietan
 eta lan

d
are h

alo
filo

ak (lezkak, ih
iak) b

u
ztin

etan
.
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.  A

JA
N

G
IZ

 Pangearen banaketa, arroaren hastapenak
K

o
kap

en
a: Elizatik errep

id
ean

 g
o

ra , 2
0

0
 m

-ra.
G

araia: G
o

i Triasiko
a, o

.d
. 2

0
0

 m
.u

. Keu
p

er fazieak.
D

eskrib
ap

en
a: B

u
ztin

 eta ig
eltsu

 g
o

rri, b
erd

e eta m
arro

ia, b
aita d

iaklasatu
riko

 arro
ka

b
o

lkan
iko

ak. O
so

 ero
sio

n
atu

ak.
A

zalp
en

a: Pan
g

ea Su
p
erko

n
tin

en
tea b

an
atzean

, Ib
eria eta B

retañ
a elkarrekiko

 u
rru

n
tzean

m
u

tu
rreko

 b
ald

in
tzak (h

ip
erg

azitasu
n

a, ten
p

eratu
ra altu

ak) zitu
en

 itsaso
 itxia so

rtu
 zen

(Bizkaiko G
olkoaren

 sorrera). Lurrun
d
utako g

atzekin
 batera, ibaietako sed

im
en

tu kon
tin

en
talak

eta o
fita erako

 lab
ak n

ah
astu

 ziren
.

G
au

r eg
u
n

: Israelg
o

 Itsas H
ila.

B
este p

u
n

tu
 in

teresg
arri: San

 A
n

to
n

io
ko

 o
fitak, B

akio
ko

 ig
eltsu

 g
o

rriak.

3
. ISLA

-K
A

N
A

LA
 (IB

A
R
R
A

N
G

E
LU

) Ju
rasiko

a; aro
 itsastarraren

 h
asiera

K
o
kap

en
a: G

au
teg

iz-A
rteag

atik Laid
ara d

o
an

 errep
id

ean
, Isla G

o
iko

a au
zo

an
.

G
araia: Ju

rasiko
a, o

.d
. 2

0
0

 m
.u

.- 1
4

0
 m

.u
.

D
eskrib

ap
en

a: Kaltzitazko
 zain

ak eta lam
in

azio
 m

ilim
etriko

ak d
itu

zten
 d

o
lo

m
i g

risak;
g

ain
etik, kareh

arriak eta m
arg

ak, g
eru

za ilu
n

 erreg
u

larrag
o

etan
.

Fo
sil-erreg

istro
a: O

so
 u

g
aria. B

rakio
p
o
d

o
ak (R

hynchonella sp.), am
m

o
n

iteak, b
elem

n
iteak,

krin
o

id
eo

ak, b
ib

alb
io

ak, g
astero

p
o

d
o

 tu
rriko

n
o

ak, serp
u

lid
o

ak, alg
a g

o
rri eta b

erd
eak...

A
zalp

en
a: In

g
u
ru

n
e itsastarra, sakon

era txikia, itsaso irekia eta ep
ela. Kon

tin
en

teak zabald
u
z

d
oaz eta itsasoaren

 sakon
era h

an
d
iag

otu
z, bizid

u
n
en

tzat bald
in

tza eg
okiag

oekin
; h

orreg
atik,

h
ain

 fo
sil u

g
ari. Itsaso

a zab
altzean

, alg
a estro

m
ato

litiko
ak (d

o
lo

m
i lam

in
atu

ak) zitu
en

in
g

u
ru

n
etik itsas sako

n
ag

o
ko

ra (am
m

o
n

ite, b
elem

n
ite, krin

o
id

e, b
ib

alb
io

ak...) ald
atu

 zen
.

G
au

r eg
u
n

: Tro
p

iko
ko

 sako
n

era txikiko
 lau

tad
ak, M

exiko
ko

 G
o

lko
a ad

ib
id

ez.
B

este p
u
n

tu
 in

teresg
arri: Errio

xako
 d

in
o

sau
ro

en
 fo

sil-aztarn
ateg

iak.
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. LA

ID
A

 (IB
A

R
R
A

N
G

E
LU

) Konplexu arrezifalen m
ugetan

K
o
kap

en
a: Laid

ako
 ap

arkaleku
a.

G
araia: B

eh
e Kretaziko

a, o
.d

. 1
4

0
- 1

2
0

 m
.u

.
D

eskrib
ap

en
a: Kareh

arri eta h
areh

arri m
arg

o
tsu

ak, g
risak eta h

o
rixkak.

Fo
sil-erreg

istro
a: U

g
aria. H

areh
arrietan

, krin
o
id

eo
, ekin

o
d

erm
atu

, b
ib

alb
io

, tu
rriko

n
o
ak...

Kareh
arrietan

, ald
iz, ko

ralak eta erru
d

istak n
ag

u
si.

A
zalp

en
a: In

g
u

ru
n

e itsastar ez o
so

 sako
n

a. Klim
a tro

p
ikaletako

 u
rak. B

izkaiko
 G

o
lko

a
zab

ald
u

z d
o
a; h

o
n

ekin
 b

atera, lu
r-m

u
g

im
en

d
u

 b
asku

lan
teak izan

 ziren
,  itsas to

p
o
g

rafian
altu

g
u

n
eak eta sako

n
u

n
eak so

rtu
 zirelarik. Ko

sta-lerro
ari p

aralelo
 ziren

 zo
n

a altu
en

etan
(erem

u
 fo

tiko
etan

) ko
ralezko

 arrezifeak g
aratu

 ziren
 b

itartean
 zo

n
a b

axu
en

etan
 h

areak,
bretxak m

etatu
 ziren

. N
oizbeh

in
ka, arrezifeetatik arro sakon

etara arrezife zatiak (O
olistolitoak)

jau
sten

 ziren
.

G
au

r eg
u
n

: Pazifiko
ko

 ko
ral arrezifeen

 in
g

u
ru

ko
 itsas ezp

o
n

d
ak.

B
este p

u
n

tu
 in

teresg
arri: M

u
n

d
aka eta Lag

ako
 lu

m
akelak. Eako

 O
o

listo
lito

ak.
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. E

R
E
Ñ

O
K

O
 H

A
R
R
O

B
IA

 (E
R
E
Ñ

O
) U

rgondiarra; Koralezko arrezifeak
K

o
kap

en
a: M

u
ru

etag
an

etik Ereñ
o

ra b
itartean

.
G

araia: B
eh

e Kretaziko
a, u

rg
o

n
d

iarra , o
.d

. 1
0

0
 m

.u
.

D
eskrib

ap
en

a: Kareh
arri m

asib
o

a, g
o

rria, g
risa, m

arg
ak ere.

Fo
sil-erreg

istro
a: U

g
aria. Kareharrietan errudistak, ostreoideoak, brakiopodoak, orbitolinoak,

ekin
od

erm
atuak, g

asteropod
oak, lam

elibran
kioak, alg

a foriiak, espon
g

iarioak, m
iliolid

oak eta
beste m

ikroforam
in

iferoak eta batez ere koralak, rad
iolitikoak eta m

on
opleurid

oak. M
arg

etan
krin

oid
eoak eta orbitolin

oak. Sarritan
, koralak biostrom

o eta bioh
erm

oetan
 aurki d

aitezke.
A

zalp
en

a: In
g

u
ru

n
e itsastar arg

ia, ep
ela, eta sako

n
era txikiko

a. Erem
u

 fo
tiko

a. Ko
ralek,

eg
u

zki-arg
ia, tem

p
eratu

ra altu
ak, ko

rro
n

te lasaiak eta ekaitz g
ab

eko
 itsaso

ak b
eh

ar d
itu

zte
b

izitzeko
. A

rrezifeak in
g

u
ratu

z, zo
n

a sako
n

ag
o

etan
 eta, b

eraz, ilu
n

ag
o

 eta h
o

tzag
o

etan
,

m
arg

ak m
etatu

 ziren
.

G
au

r eg
u
n

:  A
u

straliako
 ko

ralezko
 arrezifeak, Itsaso

 G
o

rria.
B

este p
u
n

tu
 in

teresg
arri: A

txarre, Fo
ru

ako
 h

arro
b

ia, Karran
tza, A

n
b

o
to

.
B

izkaiko
 eta G

ip
u

zko
ako

 m
en

d
ikate altu

en
ak b

eh
in

 arrezife ko
ralin

o
ak ziren

.
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. SA

N
TIM

A
M

IÑ
E
 (K

O
R
TE

Z
U

B
I) M

odelatu karstikoa
K

o
kap

en
a: Kortezubiko h

erritik 3 km
-ra, O

m
a bailararen

 atarian
.

G
araia: Kuatern

arioa-g
aur eg

un
, o.d

. 2 m
.u.-g

aur eg
un

.
D

eskrib
ap

en
a: D

olina txikiak dolina handien barruan zenbait m
etrotatik, ehundaka m

etrotako
luzerakoak. Kobazuloz jositako erem

ua, askotan lur azpiko errekatxoekin. Belarrak lur buztintsuetan
eta artad

iak kareh
arrietan

.
A

zalp
en

a: M
odelatu karstikoa n

ag
usi; uraren

 azidotasun
ak kareh

arrien
 m

in
eraletan

 (ia %
100

kaltzita) higadura fisiko-kim
ikoa eragitean konplexua den sistem

a karstikoa garatzen du; lehenik,
kobazulo sareak erag

in
ez eta, h

auek g
rabitateaz kolapsatzean

, d
olin

ak.
B

este p
u
n

tu
 in

teresg
arri: A

ltam
ira (Busturia), Pozalag

ua (Karran
tza), D

im
a...

7
. A

R
R
A

TZ
U

 Laba bolkanikoak
K

o
kap

en
a: Belen

d
iz auzoko bid

eg
urutzearen

 in
g

uruan
, G

ern
ika-Lum

otik 2 km
-ra.

G
araia: G

oi Kretazikoa, o.d
. 100-65 m

.u.
D

eskrib
ap

en
a:  A

rroka ilun
ak eta trin

koak, m
aiz, d

iaklasatuak, bakuolekin
.

Bi m
ota: bat, Pillow

 labak, m
etro erd

iko boloak, arrakald
uak eta askotan

 on
d

o kristalizatutako
m

in
eral arg

iekin
, sarritan

 g
eodetan

; bi, Flow
 labak, g

eruza leh
un

etan
, estrato sedim

en
tarioen

itxurara eta kristal txikiag
oekin

.
Lodiera handiko g

orputzak osa ditzaketen ofita m
otako basaltoak dira. M

ineralog
ia: piroxenoa,

plag
ioklasa, kaltzita, kuartzoa, olibin

oa, esfen
a...

A
zalp

en
a: In

g
urun

ea orain
d

ik itsastarra d
a. G

araiko Bizkaiko G
olkoko d

ortsal ozean
ikoaren

bulkan
ism

oag
atik, labek, itsas azpiko pitzad

uretatik irten
 eta urarekin

 kon
taktuan

 jartzean
,

hoztu eta solidifikatzen ziren, gasak askatuz. H
ozte-abiadura eta konposizioaren arabera boloak

ed
o g

eruzak eratu zituzten
.

G
au

r eg
u
n

: Islan
d

ia, Itsas G
orria.

B
este p

u
n

tu
 in

teresg
arri: Errig

oitiko g
arbig

un
ea, A

jan
g

iz, Fruiz.
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. U

R
R
U

TX
U

A
 (M

U
X
IK

A
) K-T M

uga. D
inosauroen desagerpena?

K
o
kap

en
a: Bizkaiko beg

iratokitik 300 m
-ra, U

rrutxua auzoan
.

G
araia: G

oi Kretazikoa-Tertziarioa, o.d
. 65 m

.u., K-T M
ug

a.
D

eskrib
ap

en
a: Flysch

 m
otako g

eruzak. H
areh

arri eta buztin
en

 "h
ojald

reak",
Turbid

itak, zen
tim

etrotik m
etrora bitarteko kolore arg

iko g
eruzak. H

em
en

, bereziki, kolore
g

orriko m
arg

a g
eruza d

ug
u, k-t m

ug
a ospetsua h

ain
 zuzen

.
Fo

sil-erreg
istro

a: Lan
d

are-zatiak, m
ateria org

an
ikoz osaturiko ikatzak.

A
zalp

en
a: In

g
urun

ea itsastarra, g
ero eta sakon

ag
oa. A

rrezifeak d
esag

ertu eta itsas sakon
eko

ezpon
d

a m
ald

atsu bih
urtu ziren

. H
areh

arri eta buztin
ezko g

eruza lod
iak tartekatuz m

etatu
ziren,  aldiro, slum

pak eta debris flow
ak izaten zirelarik. Sakonera 1000 m

etro baino gehiagokoa
izan zitekeen. G

arai honetan bizidunen %
60 desagertu zen erabat, dinosauro errioxarrak barne.

D
esagerpen m

asibo honen arrazoiak ezezagunak dira oraindik ere. Ikertzaileek, m
arga gorrietan

eran
tzun

en
 bat aurkitzea espero d

ute.
Bizkaiko arrokarik berrienak O

iz ing
uruko sinklinoriokoak dira, m

arg
a g

orrien g
ainekoak aleg

ia.
D

akig
unez, hareak eta buztinak, g

utxienez, o.d. 37 m
.u. arte m

etatu ziren. O
ndoren, orog

enia
alpin

iarrean
 Iberiak eta Europak elkarren

 kon
tra talka eg

in
, sedim

en
tu h

auek pin
tzatu, tolestu

eta altxatu eta Pirineoak sortu ziren. O
rdutik hona, kanpoko erosioak eta itsaspeko sedim

entazioak
jarraitu d

ute.
G

au
r eg

u
n

: Itsas azpiko plataform
a kon

tin
en

talaren
 ezpon

d
ak. K-T m

ug
ako m

arg
ak m

un
d

u
m

ailan
 aurki d

aitezke.
B

este p
u
n

tu
 in

teresg
arriak: Zum

aiako itsas lerroa, G
orozikako h

arrobia.

9
. FR

U
IZ

 B
asalto artistikoak

K
o
kap

en
a: Fruiz h

erritik 500 m
-ra, M

un
g

iara bid
ean

.
G

araia: G
oi Kretazikoa, o.d

. 80 m
.u.

D
eskrib

ap
en

a: Laba-kolad
a prism

atikoak, zutabe ilun
 h

exag
on

alak.
A

zalp
en

a: A
rratzun bezala, labek ur azpian estruitu eta hoztean egitura bereziak em

an zituzten,
kasu h

on
etan

 zutabeetan
. Barn

ean
, on

d
o kristalizaturiko m

in
eralak aurki d

itzakeg
u, h

ozte
g

eld
oaren

 sein
ale.

G
au

r eg
u
n

: Islan
d

ia ed
o H

aw
aiiko itsas azpiko labak.

B
este pun

tu in
teresg

arri: Fruiz ez dago U
rdaibain, baina aparteko behatokia izanda ibilbidearen

barn
ean

 sartu d
ug

u. Eskoziako  G
ian

t C
astw

ay .

1
0
.  G

A
Z
TE

LU
G

A
TX

E
K

O
 SA

N
 JU

A
N

 - M
A

TX
ITX

A
K

O
 (B

E
R
M

E
O

) Itsas lerroko geom
orfologia

K
o
kap

en
a: Berm

eo eta Bakio arteko errepid
ean

, M
atxitxakoko faroan

.
G

araia: Kuatern
arioa-g

aur eg
un

.
D

eskrib
ap

en
a: Babesturiko biotopoa. Kareharri, hareharri eta buztinen alternantziak itsas lerro

bih
urg

un
etsu eta m

ald
atsua sortu d

u.
A

zalp
en

a: Erosio d
iferen

tziala d
ela-eta arroka g

og
orren

ek (kareh
arriek) irten

g
un

eak, irlak eta
kobazuloak eratzen

 d
ituzte; ald

iz, big
uin

en
ek (buztin

ek) barn
eg

un
e ed

o g
olkoak. O

latu eta
itsas korron

teekin
 batera g

rabitateak ere h
ig

atu eg
iten

 d
u itsas lerroa, arroka-zatiez osaturiko

itsaslabarrak em
an

ez.
B

este p
u
n

tu
 in

teresg
arri: Izaro irla, O

g
oñ

o m
en

d
ia, Laid

ako d
un

ak eta barra.

I
B

I
L

A
L

D
I

A
KUATERNARIOA

Duela
milioi
urte

TERTZIARIOA

1,8

Gaur eguneko
lehen
gizakiak

65

KRETAZEOA

Dinosauroen
desagerpena

Lehen landare
loredunak

Lehen
hegaztiak

144

JURASIKOA

208
Lehen
ugaztunak
Lehen
dinosauroak

250

TRIASIKOA

PERMIARRA
Lehen
arkosauroak

286

KARBONIFEROA

Ugaztun
tankerako lehen
narrastiak
Lehen
narrastiak

Lehen anfibioak
Lehen arrain
lobuludunak
Lehen intsektuak

Lehen arrain
barailadunak

Lehorreko lehen
landareak

Lehen
oskoldunak

Barailarik
gabeko lehen
arrainak

Fosilik
zaharrenak

Lurraren sorrera

3604084385055503.500

4.600

DEVONIARRA

SILURIARRA

ORDOVIZIARRA

KANBRIARRA

KANBRIARAURREA

U
rdaibai airetik

A
jangizko trias igeltsuak

Jurasikoko A
m

m
oniteak

O
geia  inguruko “itsas ezponda”

Koralak kolonian
San Juan Biotopoa

Fruizko “katedrala”

Errioxako Iguanodontea

Laba-bildum
a

Estalaktitak eta estalagm
itak

Zutabe  K
ronologikoa

BERNA

IBILBIDEA
AZTERPUNTUA

Paleozoikoa

Perm
o-Bunt

Keuper

Jurasikoa

W
eald Purbeck faziea

K. Urgondarra
Aptiarra-beheko Albiarra
K. Gainourgondarra. Erdi-goiko
Albiarra beheko Zenom

aniarra

K. Bolkano sedim
entarioa

Goiko Kretazikoa

Itsas Tertziarioa

Lehor Tertziarioa

Granitoideak

ZEHAZPIDEA

M
apa geologikoa

I
B

I
L

A
L

D
I

A

Bermeo
MundakaSukarrieta

Busturia

Murueta

Elantxobe

Ibarrangelua

Gautegiz-Arteaga

Forua

Errigoiti

Muxika
Mendata

Gernika-Lumo

Kortezubi

3
KANALA

4
LAIDA

1
TRINI

Bakio

5
EREÑO6

SANTIMAMIÑE
9

FRUIZ

7
ARRATZU

8
URRUTXUA

2
AJANGIZ

Laga
10

MATXITXAKO



H
I

Z
T

E
G

IA
A

zaleko
 m

u
g

im
en

d
u
a: B

lo
ke ko

n
tin

en
talen

 m
u

g
im

en
d

u
 sako

n
ak.

B
aku

o
la: G

asez, likid
o

z zein
 m

in
eralez o

satu
riko

 arro
ka h

u
tsu

n
eak.

B
asalto

a: A
rro

ka b
o

lkan
iko

 b
asiko

a (silize ed
o

 ku
artzo

 g
u

txi).
B

io
h

erm
o
a: O

rg
an

ism
o

 sed
en

tario
en

 karb
o

n
ato

 zatiez eratu
tako

 d
o

m
o

a.
B

io
stro

m
o
a: O

rg
an

ism
o

 sed
en

tario
en

 karb
o

n
ato

 zatiez eratu
tako

 estrato
a.

B
retxa: 2

 m
m

 b
ain

o
 h

an
d

iag
o

ko
 p

artiku
la zo

rro
tzez o

satu
tako

 arro
ka.

B
u
ztin

a: B
u

ztin
-m

in
eralez o

satu
tako

 arro
ka. A

rro
ka b

ig
u

in
ak izan

 o
h

i d
ira.

D
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